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Examenul de bacalaureat national 2015 - simulare
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de
programa, adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI
UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

. Intre

Se considera: numarul lui Avogadro Na = 6,02-:10% mol™, constanta gazelor ideal R =8,31 K
mol -

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =vRT.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect
(15 puncte)

1. Masele molare ale unor substante biatomice sunt u, si 1t,. Masa molara a substantei a carei molecula

este formata din trei atomi de tipul celor care formeaza molecula primei substante si un atom de tipul

celor care formeaza molecula celei de a doua substante va fi data de relatia:

At p Mt 241, c Buy + py q. 244, + 31, 3p)
2 2 2 2

2. Un mol de gaz ideal, care se incalzeste cu 1°C, sufera o transformare reprezentatd in coordonate

(p, V) printr-o dreapta a carei prelungire trece prin origine. Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea:
a. 8,31J b. 4155 c. 12,465 d. 16,62 (3p)

a

AU
3. Unitatea de masura a marimii fizice a carei expresie este QT exprimatéa in functie de unitati de

masura fundamentale din S.1. este:
a. kgm™s™? b. N/m? c. kgm?s™? d. kgm3s (3p)
4. Doua butelii identice contin mase egale de heliu ( 1, =49/ mol), respectiv metan (x, =16g/mol),

la aceeasi temperatura. Caldurile molare izocore ale celor doua gaze au valorile CVl = ER, respectiv

Cy, = 3R . Raportul energiilor interne ale celor doua gaze este egal cu:

a.4 b.8 c.1 d.2 (3p)
5. O transformare a unei mase de gaz ideal se reprezinta in coordonate (p, T) printr-un cerc. Punctele

corespunzatoare valorilor extreme V . si V., ale gazului, se afla:
a. in punctele de tangenta ale cercului cu doua hiperbole echilatere raportate la axe;
b. in punctele de tangenta ale cercului cu doud drepte a caror prelungiri trec prin origine;

c. la capetele diametrului paralel cu axa presiunii;

d. la capetele diametrului paralel cu axa temperaturii. (3p)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Tntr-un reC|p|ent inchis de volum constant se afld o masd m=6+10"°kg de hldrogen molecular (de masa

molard u = 2kg/kmol ), la temperatura t,=-73°C si la presiunea p;=2¢10°N/m’. Prin incalzire,

temperatura gazului creste pana la valoarea t,=527°C. Determinati:

a. numarul de moli de gaz din vas;

b. volumul recipientului;

c. variatia relativa a presiunii gazului;

d. masa de gaz ce trebuie scoasa din recipientul mentinut la temperatura t,, astfel ihcat presiunea sa
redevina egala cu p;.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate data de gaz ideal monoatomic, avand masa m =1 61 kg este inchisa intr-un cilindru cu piston.
Presiunea gazului la temperatura T, = 300K este p, = 5 -10° Pa. Gazul este comprimat la temperatura
constanta pana la o presiune de doua ori mai mare, iar lucrul mecanic in acest proces este
L=-0,693-10°J. Pistonul este apoi blocat, iar gazul este racit pana cand presiunea devine egala cu

3
presiunea initiala. Se cunoaste Cy = E R siln2=0,693.

a. Reprezentati succesiunea de transformari suferite de gazul ideal in coordonate P-V.

b. Calculati masa molara a gazului.

c. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 2—3.

d. Determinati valoarea caldurii schimbate de gaz cu mediul exterior in timpul procesului 1—2—3
precizand daca este primita sau cedata.
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